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3 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʊʇʂ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ), ʧʨʘʚʠʣ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: 

- çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 (ʄʕʂ 60079-0:1998), 

ɻʆʉʊ 30852.10-2002 (ʄʕʂ 60079-11:1998) ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 0ɽʭiaIICT6 X; 

- çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 (ʄʕʂ 60079-0:1998), ɻʆʉʊ 

30852.1-2002 (ʄʕʂ 60079-1:1998) ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1ɽʭdIICT6 X. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʷʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ʉɽ-11-101-3220 ʠ ʉɽ-12-101-3219 ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʊʇʂ-ʈ-é, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʊʇʂ ʠʤʝʶʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

RU.C.32.001.A ˉ 42986, ʪʠʧ ʊʇʂ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ˉ 47069-11 ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʠʧ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʊʇʂ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʫʯʝʪʥʳʤ 

ʥʦʤʝʨʦʤ 2448 ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ 47069-11. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  ˉ ʈʆʉʉ RU.ME92.B02309, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʆʉʉ RU.0001. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʊʇʂ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ñMò ʠʤʝʶʪ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʪʠʧʦʚʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʄʦʨʩʢʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʉʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ  

 ̄13.01389.315. 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʄʆ ʈʌ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɻʦʩ. 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ: 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ; 

- ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS 485 ï ʇʀ-485 ʊʋ ɸʊʃʄ.406233.001ʊʋ-2008 ʠ ʝʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ). 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʢʦʡ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ 

ʚ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʦʢʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ,  ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʠ ʣʠʮʝʥʟʠʷʤʠ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʨʦʤʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʇʂ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ. ʊʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ, ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ) ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ, ʧʦʣʥʳʡ ʩʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), 2D ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʠ 3D CAD ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʘʭ 2D dwg, 2D dxf, 3D dwg, 3D dxf, STEP (3D), SAT (3D). ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ 

ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʝ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʠʟʜʝʣʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʠʟʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. ɺʥʦʩʠʤʳʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʟʘʤʝʥʦʡ ʪʝʢʩʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʦʪ 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈ.50.2.077-2014. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4é20 ʤɸ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ (ʮʠʬʨʦʚʦʡ) ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ. ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʠʤ 

ʠʣʠ ʛʠʙʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʜʘʤʠ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ʠʣʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤʠ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʛʠʣʴʟ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʪʁ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ (ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʤ̫ʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷʤʠ), ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ï UTT, UPT, UTS, TLA , TGD, 

ʇɼʂ ʠ ʋʂʉʋ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʊʇʂ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ,   

ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.304-98, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʛʨʫʧʧ 1.3, 1.4, 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4, 2.1.5, 

2.2.1, 2.2.2, 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3, 2.3.4, 2.3.5, ʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 

30852.0-2002 (ʄʕʂ 60079-0:1998), ɻʆʉʊ 30852.1-2002 (ʄʕʂ 60079-1:1998), ɻʆʉʊ 30852.10-

2002 (ʄʕʂ 60079-11:1999), ɻʆʉʊ 30852.13-2002 (ʄʕʂ 60079-14:1996), ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ñʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭò. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.301-

98,  ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.308-76, ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.309-98, ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.305-98, ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.306-

98, ɻʆʉʊ ʈɺ 20.57.310-98, ɻʆʉʊ ʈɺ 8.560-95, ɻʆʉʊ ʈɺ 8.576-2000. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 

(ʄʕʂ 60079-0:1998), ɻʆʉʊ 30852.1-2002 (ʄʕʂ 60079-1:1998), ɻʆʉʊ 30852.10-2002 (ʄʕʂ 

60079-11:1999), ɻʆʉʊ 30852.13-2002 (ʄʕʂ 60079-14:1996), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ñʋʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ˉ 01-1874-62ò, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30232-94 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75, ʘ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ñMò - ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʄʦʨʩʢʦʛʦ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘ. 
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1.2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʘʯʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʮʠʩʪʝʨʥʘʭ, ʪʘʥʢʘʭ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ, 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ ʠ ʥʘ ʧʘʣʫʙʘʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ), ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʧʨʦʯʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʠ ʚʳʭʦʜʘʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ [ɽʭia] IIC  ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʙʘʨʴʝʨʫ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʀ-485Ex). 

 

1.3 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʨʦʤʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʇʂ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʊʇʂ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ (ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ): 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-67-150--050-+200-ɺïT12ï0-P13ï050 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010 

- ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ, ʪʠʧ ʢʦʨʧʫʩʘ ï ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʟʘʱʠʪʳ IP67, ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ -  150 ʤʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ÁC ʜʦ ʧʣʶʩ 200 ÁC, 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ï ʪʦʢʦʚʳʡ 4 é 20 ʤɸ (ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ), ʪʠʧ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʰʪʫʮʝʨ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʪʨʫʙʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ G1/2 ɻʆʉʊ 6357-81, ʥʝ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ (ʦʙʳʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ), ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ï ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8é12 ʤʤ, ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 03ʍ17ʅ14ʄ3 ɻʆʉʊ 5632-2014 ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʘ 

(AISI 316L, EN 1.4404), ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 50 ʤʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʥʘʙʞʝʥ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʵʪʠʢʝʪʢʦʡ (ʥʘʢʣʝʡʢʦʡ, ʧʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʨʠʩ. 1.1),  

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ: 

- ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʦʜʘ ʪʦʢʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ); 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥ ʥʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: 

- ʟʥʘʢ Ex; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 0ɽxiaIIʉT6 X; 

- ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʟʥʘʢ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ; 
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- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ Ui, ɺ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ʤɸ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pi, ɺʪ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʥʌ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤɻʥ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʣʝʡʢʝ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: 

- ʟʥʘʢ Ex; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1ɽʭdIICT 6 X; 

- ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʟʥʘʢ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ  çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ - ʥʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤè. 

ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʝʜʠʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʝʜʠʥʳʡ 

ʟʥʘʢ  ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʇʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʟʥʘʢʦʤ Ex, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʢ ʊʈ ʊʉ 012/2011. 

ɼʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʥʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʢʣʝʡʢʝ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

ʇʘʩʧʦʨʪ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʞʠʜʢʦʛʦ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ), ʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʚʳʰʝ 20 ʄʇʘ) ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ 

ʯʠʩʪʦʪʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʅʦʤʝʨ ʧʣʦʤʙ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 
ʈʠʩ 1.1 

 



 

 

30.12.2016 12:36:45 ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ɸ.ʈ. ɸʊʃʄ.405211.004ʈʕ-2012 (ʊʇʂ) 20161230.doc                              ʌʦʨʤʘʪ ɸ4 

 

 

 

 

 

     

ɸʊʃʄ.405211.004ʈʕ-2012 
ʃʠʩʪ 

11 - 30-1/12/2016  30.12.16 

8 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

1.4 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ  

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ 
ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010 1 - 

ʇʘʩʧʦʨʪ ɸʊʃʄ.405211.004ʇʉ 1 - 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʊʃʄ.405211.004ʈʕ-2012 1 ʉʤ. ʧʨʠʤ. 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 
- - ʉʤ. ʧʨʠʤ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ  ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010 - ʉʤ. ʧʨʠʤ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʀ-

485 (ʠʣʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 
ɸʊʃʄ.406233.001ʊʋ-2008 - ʉʤ. ʧʨʠʤ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʄʇ 2205-03-2011. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʝ ʊʇʂ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 

1 ʉʤ. ʧʨʠʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʝʯʘʪʥʳʡ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ 10 ʰʪ. ʠʣʠ 
ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

2  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʜʣʷ 
ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʊʃʄ.405211.004ʈʕ-ʍʍʍ-ʍʍʍʍ, ʛʜʝ XXX  ï 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʍʍʍʍ- ʛʦʜ ʧʝʨʝʠʟʜʘʥʠʷ ʈʕ (ʤʦʞʝʪ 

ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʤʝʨʦʚ. 

3 ʇʘʩʧʦʨʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʊʃʄ.405211.004ʇʉ-XXX -ʍʍʍʍ, ʛʜʝ XXX ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ), XXXX - ʛʦʜ ʧʝʨʝʠʟʜʘʥʠʷ  (ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʤʝʨʦʚ. 

4 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ 10 ʰʪ. ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ. 

5 ɼʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʟʥʘʢʦʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʘ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ. 

6 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʝʯʘʪʥʦʤʫ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʬʦʨʤʘʪʘʭ PDF ʠʣʠ TIFF ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ ʠʣʠ ʚʳʩʣʘʥʦ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

7 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ 10 ʰʪ. ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ, 

ʚʭʦʜʠʪ ʢʣʶʯ S=2 ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ (ɻʆʉʊ 11737-93 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛ) ʠ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʩʘʣʴʥʠʢʘ), ʝʩʣʠ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ (ʩʘʣʴʥʠʢʦʤ). 

8 ʇʘʩʧʦʨʪ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʞʠʜʢʦʛʦ, 
ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ), ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʚʳʰʝ 20 ʄʇʘ) ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, 
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9 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ ʯʠʩʪʦʪʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʅʦʤʝʨ ʧʣʦʤʙ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

9 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʀ-485 (ʠʣʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

10 ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

 

1.5 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.5.1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ Tmin ʜʦ Tmax): 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 200 Áʉ  ʜʦ ʧʣʶʩ 1200 Áʉ; 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 Áʉ  ʜʦ ʧʣʶʩ 600 Áʉ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ; 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 Áʉ  ʜʦ ʧʣʶʩ 400 Áʉ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʢʦʜʝ ʟʘʢʘʟʘ, ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ, ʝʩʣʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 (ʄʕʂ 60079-0:1998), ʝʩʣʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʣʶʩ 85 Üʉ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ. 

1.5.2 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ: 

ʘ) ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

- ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ Pt 100 (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 100 

ʆʤ) ɻʆʉʊ 6651-2009, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ŭ =0,00385 

Áʉ
-1
, ʢʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩʢʘ A (ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ), 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ), ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 1 ʤɸ; 

- ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 100 ʇ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 100 

ʆʤ) ɻʆʉʊ 6651-2009, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ŭ =0,00391 

Áʉ
-1
, ʢʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩʢʘ A (ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ), 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ), ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 1 ʤɸ; 

- ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 50 ʇ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 50 ʆʤ) 

ɻʆʉʊ 6651-2009, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ŭ =0,00391 Áʉ
-1

, 

ʢʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩʢʘ A (ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ), 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ), ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 1 ʤɸ. 

ʙ) ʊʦʢʦʚʳʡ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ (ʮʠʬʨʦʚʳʤ). ʊʦʢ  4é20 ʤɸ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (21,5 ʤɸ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ), ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART, 2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ñʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷò). ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ 
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10 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

ʚ) ʈʝʣʝʡʥʳʡ - ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʝ ʨʝʣʝ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ, ʩ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ - ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 100 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 120 ʤɸ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) 25 Üʉ, 60 ʤɸ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) 80 Üʉ; ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʆʤ; ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ-ʨʝʣʝ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART). 

ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʨʝʣʝ ʩ ʠʥʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʛ) ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ (ʮʠʬʨʦʚʦʡ). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

HART, 2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ñʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷò). 

ʜ) ʊʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʪʠʧʦʚ A, L, K ʠ M (ʊɺʈ, ʊʍʂ, ʊʍɸ ʠ ʊʄʂ) 

ɻʆʉʊ ʈ 8.585-2001 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ.  

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ-ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʰʢʘʬʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ). 

1.5.3 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 

ʚ RS-485 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʀ-485 (ʇʀ-485ɽʭ) ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʇʀ-485 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART, 2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ñʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷò) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʦʪ ʇʀ-485 (ʇʀ-485ɽʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ). ʆʙʤʝʥ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʇʀ-485 - ʧʦ RS-485, ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU, ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

1.5.4 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ d ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʶʩ 25 ° 5 ʉ̄, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

65 ° 15%, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 84 é 106,7 ʢʇʘ)  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 0,5 % ʦʪ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʉ̄. ʇʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 100 ÁC ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

d = 0,5% (100ÁC / (Tmax - Tmin)), 

ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 30Áʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 8.395-80. 

1.5.5 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ dT (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʦʪ 20 ʉ̄ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 0,1 % ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʉ̄. 

1.5.6 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ dU ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 24 ɺ ʜʦ 

ʧʣʶʩ 30 % ʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 25 %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

(ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1%, 1,5%, 2%, 2,5% ʠ 5%) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ. 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

1.5.7 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,2 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

1.5.8 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ E63 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ 

ʚʦʜʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʩ. 

1.5.9 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ Uʥ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ 

(ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʠʣʠ ʨʝʣʝʡʥʳʤ) ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ: 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʁ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ: 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʶʩ 30% ʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 25%; 

- ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 5 %; 

- ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʜʦ ° 10 %; 

- ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇʀ-485 ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 % ʜʦ ʧʣʶʩ 30 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ. 

1.5.10 ɺʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ) ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1 ʤʠʥ, ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ. 

1.5.11 ʇʨʠ ʦʙʨʳʚʝ, ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

1.5.12 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

1.5.12.1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 100 ɺ. 

1.5.12.2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 30 %...80 % ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 55 ° 2 Áʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 100 ɺ. 

1.5.12.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 °3 % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʣʶʩ 35  Áʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʄʆʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 100 ɺ. 

1.5.13 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫2ĿUʅ+500 ɺ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 

1.5.14 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ) ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 ɺʪ. ɼʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 1 ʤɸ. 

1.5.15 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ Pnom ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,02 ʄʇʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ Pnom ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʙʝʟ 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʟʦʥʜʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʜʦ 500 ʤʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4,5 ʄʇʘ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 100 Áʉ ʠ 3,5 ʄʇʘ ʧʨʠ 400 Áʉ. ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʟʦʥʜʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩʚʳʰʝ 500 ʤʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,25 ʄʇʘ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʄʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʚʳʰʝ 200 ʉ̄. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ. ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (ʩʤ. ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010) ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʜʦ 500 ʤʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4,5 ʄʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 100 Áʉ ʠ 3,5 ʄʇʘ 

ʧʨʠ 400 Áʉ. ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʩʚʳʰʝ 500 ʤʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,25 ʄʇʘ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʄʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʳʰʝ 200 ʉ̄. 

ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ(ʠʣʠ) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ (ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ) ʥʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ(ʠʣʠ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ(ʠʣʠ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫(ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ). 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʬʣʘʥʮʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʄʇʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʩɹʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʫʜʘʨʳ ʠ 

ʪ.ʧ.) ʠ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʁ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʥʘ 50% ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

1.5.16 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96: 

- IP67 - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʊʇʂ-67-é); 

- IP68 - ʧʦʛʨʫʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʊʇʂ-68-é), ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ; 

- IP65 - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʊʇʂ-65-é); 

- IP68 ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè (ʊʇʂ-ɺʆ-é). 

ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

1.5.17 ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,98 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5000 ʯʘʩʦʚ. 

1.5.18 ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʠʥ. 

1.5.19 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʚ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 03ʍ17ʅ14ʄ3 ɻʆʉʊ 5632-

2014 ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʠ (AISI 316L, EN 1.4404). ɼʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ï ʩʧʣʘʚ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ ï ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

1.5.20 ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1ɽʭdIICT 6 X ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ ExdIIC, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʢʘʙʝʣʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʛʣ.7.3 ʇʨʘʚʠʣ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

1.5.21 ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 0ɽʭiaIICT 6 X ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ 

ʚʭʦʜʘʤ/ʚʳʭʦʜʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ [ɽʭia] IIC  ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʮʝʧʷʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʙʘʨʴʝʨʫ ʠʣʠ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʇʀï485ɽʭ), ʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʛʣ.7.3 ʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

1.5.22 ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ Ui: 30 ɺ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii : 100 ʤɸ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pi: 0,75 ɺʪ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci: 10 ʥʌ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li: 0,1 ʤɻʥ. 

1.5.23 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ɻʆʉʊ ɺ 25.803-91 ʛʨʫʧʧʳ 1.3.2. 

1.5.24 ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ñʢʠʩʣʦʨʦʜò, ñʚʦʜʦʨʦʜò, ñʚʦʟʜʫʭ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷò (ʚʦʟʜʫʭ ʩʚʳʰʝ 20 ʄʇʘ) ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ (ɻʆʉʊ 12.2.052-81) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʛ/ʤ
2
. 

1.5.25 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ɻʆʉʊ 2.608-78 ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ 

ʠ ʈʕ. 

1.5.26 ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.004-94 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10
-6

. 

 

1.6 ʉʪʦʡʢʦʩʪ,ɹ ʧʨʦʯʥʦʩʪ ɹʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪ ɹʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʁ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʊʋ: 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʜʣʷ ʚʠʜʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆʄ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 1, 2, 3, 4 ʠ 5, ʪʠʧʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ I, II, III 

ʠ IV; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʚ ʟʦʥʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ)̫ ʜʦ ʧʣʶʩ 80 Áʉ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʶʩ 85 Áʉ (ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʜʦ ʧʣʶʩ 105 

ʉ̄ ʠ 120 
ʦ
ʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʚ ʟʦʥʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʠʥʫʩ 50 Áʉ (ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 

Áʉ); 

- ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 100 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʧʣʶʩ 

50 Áʉ; 

- ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦʣʷʥʦʛʦ (ʤʦʨʩʢʦʛʦ) ʪʫʤʘʥʘ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 1.2; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 1.3 ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ̫ ʫʜʘʨʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 1.4; 

- ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 1000Ŀg ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2 

ʤʩ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʢʣʦʥʦʚ (ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ - ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʢʠʣʝʚʦʡ 

ʢʘʯʢʠ) ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦ ° 45  ̄ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʢʘʞʜʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 4 é 9 ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʣʶʙʦʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʚʥʠʟ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʢʣʦʥʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

(ʜʣʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʝʥʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ) ʥʘ ʫʛʦʣ 30̄ ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʠ ʜʦ 80 ɸ/ʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 400 ɻʮ; 

- ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʍ3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51801-2001; 
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- ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɺɺʌ ʧʦ ɻʆʉʊ 30631-99 ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʄ1, ʄ2, ʄ3, ʄ4, ʄ5, ʄ6, ʄ27, ʄ31, ʄ36, ʄ37, ʄ40, ʄ46; 

- ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɺɺʌ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈɺ 20.39.304-98, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 1.3, 1.4, 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1, 

2.2.2, 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3, 2.3.4, 2.3.5. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0,08 ʜʦ 0,11 ʄʇʘ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʜʦ 0,5 ʄʇʘ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 0,01 ʄʇʘ (1 ʤ. ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,01 ʄʇʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʯ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʣʶʩ 85 Üʉ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, g 

(g = 9,81 ʤ/ʩ
2
) 

2 é 13,2 ° 1 1 é 500 ° 5 

2 é 25 ° 1,6   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, g 

(g = 9,81 ʤ/ʩ
2
) 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʜʘʨʘ, ʤʩ 

ʏʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʜʘʨʦʚ, ʤʠʥ. 

° 5 10 é 15 20 40 é 80 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, g 

(g = 9,81 ʤ/ʩ
2
) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʨʦʚ, 

ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥ. 

° 7 1000 40 é 80 

 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ: 

- ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʇʨʘʚʠʣ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚè ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʄʦʨʩʢʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʉʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ; 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʦ 10 ʤɺ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

50 é 4000 ɻʮ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʜʦ 10 ɺ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 4000 ɻʮ; 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 80 ʜʦ 1000 ʄɻʮ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.3-99. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʁ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʦ 15 ʤʊʣ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 5 ʜʦ 

9 ʩ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 10 ʤʊʣ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʦ 220. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʝʷ, ʨʦʩʳ), ʧʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. 

 

1.7 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʠ (ʠʣʠ) 

ʇʘʩʧʦʨʪʝ. 
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16 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

 

2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

 

2.1  ʄʝʨr ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʊʋ, ʈʕ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʦʙɦ ʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɹʝʟ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʯʠʩʪʢʫ ʠ ʦʙʪʠʨʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʤʘʟʢʫ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʨʳʰʢʠ 

(ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP67); 

-ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ (ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ) ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ;̫ 

- ʤʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ;̫ 

- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ.̫ 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʤ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ɹʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

 

2.2 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ 

ʄʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʆʙʲʝʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʩʠʩʪʝʤʳ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʤr ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ, ʠʭ ʪʠʧ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ (ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ, ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʝʥʪʦʡ ʠʟ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ). 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2.2.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

¶ ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ (ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʝ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

¶ ʇʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʬʣʘʥʝʮ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ. 

¶ ʉʥʷʪʴ ʩ ʟʦʥʜʘ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʬʣʘʥʝʮ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ. 

¶ ʉʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʠ ʛʘʡʢʠ. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʪʷʞʢʫ ʢʨʝʧʝʞʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʝʸ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʝ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ). 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʣʝʤʤʘ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ (ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ) ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʴʙʦʚʫʶ ʙʦʙʳʰʢʫ, ʰʪʫʮʝʨ, ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʠ ʪ.ʧ. ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ). ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘʜʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ (ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʝ) ʠ ʚ ʙʦʙʳʰʢʝ 

(ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ), ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʙʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ. ʊʦʨʮʝʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʝʩʣʠ ʧʦ ʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ) ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʦʡ, ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʟʘʙʦʠʥ, ʮʘʨʘʧʠʥ ʠ ʪ.ʧ., ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʭʫʞʝ Ra 2,5 (ʝʩʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʟʘʜʘʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʢ ʦʩʠ ʨʝʟʴʙʳ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʉʥʷʪʴ ʩ ʟʦʥʜʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. 

¶ ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ, ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ (ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʝ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ (ʥʘʥʝʩʪʠ ʣʝʥʪʫ, ʛʝʨʤʝʪʠʢ). 

¶ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠ ʟʘʚʠʥʪʠʪʴ ʝʛʦ ʜʦ ʫʧʦʨʘ. ɿʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʷʞʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢ ʠʣʠ ʣʳʩʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʝʜʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ï ʥʘʥʝʩʪʠ 

ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʟʘʜʠʨʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ (ʣʝʥʪʫ, ʛʝʨʤʝʪʠʢ ʠ ʪ.ʧ.). 

¶ ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʪʷʞʢʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ (ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ), 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʨʦʞʢʦʚʳʤ ʢʣʶʯʦʤ. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. 

¶ ʇʨʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʪʷʞʢʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʣʝʤʤʘ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 

2.2.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫

ɺʳʙʦʨ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʦʥʮʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʂʘʙʝʣʠ ʢ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʤʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʚʦʜʦʢ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʞʠʣʳ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ
2
 (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʶʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʜʦ 10% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʞʠʣʳ). 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ "P13" ʠ "ʄ24" (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) - ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʤʤ, ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʩʤ. ʢʦʜʳ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ). 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʦʜʫ (ʩʘʣʴʥʠʢʫ). 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʥʮʦʚ ʞʠʣ (ʦʢʦʥʮʦʚʢʘ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ɹï ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʦʡ. 

ɼʣʷ ʦʢʦʥʮʦʚʢʠ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʚʪʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʦʙʣʫʜʠʪʴ ʢʦʥʝʮ ʞʠʣʳ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 5é8 ʤʤ. ɼʣʷ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʧʦʜ ʚʠʥʪ ʄ3 ʠʣʠ ʩʢʨʫʪʠʪʴ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,5 ʤʤ 

ʠ ʦʙʣʫʜʠʪʴ. 

ɼʣʠʥʫ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʤ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (+) ʠ (-). 

ɾʠʣʳ ʟʘʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʟʘʜʝʣʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʛʠʙʘ ʢʘʙʝʣʷ ï 120 ʤʤ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ (ʠʣʠ) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʠ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ Rʜ ʤʘʢʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ Uʠʧ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Rʜ ʤʘʢʩ = (Uʠʧ ï 15) / 23. ʊʘʢ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 391 ʆʤ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 18 ɺ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

130 ʆʤ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 27 ɺ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 522 ʆʤ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 30 ɺ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 652 ʆʤ. 

ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʊʇʂ-67-é ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3 (ʊʇʂ-65-é ʠ ʊʇʂ-ɺʆ-é - ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ). 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ c ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ï 

ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.4), ʩʜʚʦʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 1 ʠ 3, ʦʜʠʥʘʨʥʳʡ ï ʢ ʢʣʝʤʤʝ 2 ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʛʨʫʞʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ 2ʈʄ) 

ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ (ʤʝʞʨʘʟʲʸʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 1-1; 2-2 ʠ ʪ.ʜ.), ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʠʥʦʝ. 
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ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ̫ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ 

ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè 
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+

-

+

-

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ

ʇʨʠʸʤʥʠʢ ʪʦʢʦʚʦʛʦ
ʩʠʛʥʘʣʘ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ
ʧʠʪʘʥʠʷ = 24 ɺ

 
 

ɼʣʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè 

-

+

- +

54321

ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ

ɹʘʨʴʝʨ

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ
ʇʠʪʘʥʠʝ ʙʘʨʴʝʨʘ

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ
ʩʠʛʥʘʣ 4 ... 20 ʤɸ

ʈʝʣʝʡʥʳʡ
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ

("ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ")

 
ʈʠʩ. 2.1 
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ  

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ñʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘò 

1 2 3 4 5

- +

+

-

3

4

5 +

+

-

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ

ʅʆ
ʆɹʑ
ʅʆ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ
ʧʠʪʘʥʠʷ
= 24 ɺ

ɺ ʮʝʧʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ
ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʂ
ʦ
ʥ
ʪ
ʘ
ʢ
ʪ

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɺʘʨʠʘʥʪ 2

ʇʦʩʪ. ʪʦʢ ʩ
ʫʯʸʪʦʤ
ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ

ʇʝʨʝʤ. ʪʦʢ ʠ

ʧʦʩʪ. ʪʦʢ ʙʝʟ
ʫʯʸʪʘ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ

~, - ʠʣʠ +

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ

~, + ʠʣʠ -

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ

 
ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ (ʜʦ 0,15 ɸ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʚʳʰʝ 25 Áʉ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

1 (ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ (ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ) 3 ʠ 5 ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʅʆ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 12,5 ʆʤ. 

ʈʠʩ. 2.2 

 

ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʊʇʂ-67-é ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʠ 

ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.3 
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ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ 

 
ʈʠʩ. 2.4 

 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ P13 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

¶ ʆʪʚʝʨʥʫʪʴ ʛʘʡʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

¶ ʋʜʘʣʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʠʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

¶ ɺʳʥʫʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ (ʚʪʫʣʢʠ) ʩʘʣʴʥʠʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

¶ ʉʤʘʟʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ (ʚʪʫʣʢʠ) ʩʘʣʴʥʠʢʘ ʩʤʘʟʢʦʡ ʎʀɸʊʀʄ-221 ʠʣʠ ʝʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʤ. 

¶ ʅʘʜʝʪʴ ʛʘʡʢʫ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ (ʚʪʫʣʢʠ) ʩʘʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ. 

¶ ʆʪʢʨʳʪʴ (ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ) ʢʨʳʰʢʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ.̫ 

¶ ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʜʣʠʥʫ. 

¶ ʈʘʟʜʝʣʘʪʴ ʠ ʦʢʦʥʮʝʚʘʪʴ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ (ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ). 

¶ ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʪʷʞʢʫ ʩʘʣʴʥʠʢʘ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʟʘʞʠʤʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʭʝʤʳ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ). 

¶ ʆʪʬʦʨʤʦʚʘʪʴ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʫʣʦʞʠʪʴ ʠʭ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ.̫ 

¶ ʉʤʘʟʘʪʴ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʢʨʳʰʢʠ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩʤʘʟʢʦʡ ʎʀɸʊʀʄ-201 ɻʆʉʊ 6267-74 ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠ 

ʟʘʚʠʥʪʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦ ʫʧʦʨʘ. 

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ M12 

(M16, M24 ʠ M25) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʩʘʣʴʥʠʢʘ). 

ʇʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʦʙʲʝʢʪʝ, 
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ʩʠʩʪʝʤʝ, ʟʦʥʝ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ (ʙʝʟ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ) ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

¶ ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴ (ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ - ʯʝʨʝʟ ʙʨʦʥʝʨʫʢʘʚ, ʪʨʫʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ ʠ 

ʧʝʨʝʙʦʨʦʯʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ) ʢ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ (ʠʣʠ ʢ ʠʥʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ - ʱʠʪʫ, ʰʢʘʬʫ ʠ ʪ.ʧ.) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʩʠʩʪʝʤʳ). 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʞʠʣʳ ʠ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ). 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʜʣʠʥʳ ʟʘʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʤʘʨʢʝʨʳ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʞʠʣ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʞʠʣʘʭ (ʧʝʨʝʜʚʠʥʫʪʴ, ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʘʨʢʝʨʳ). 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ (ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʝ) ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʘʙʝʣʠ. ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʤ. ʨʠʩ. 2.5. 

 

+

-
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2.2.3 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ 

(ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʪ.ʧ.), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʣʝʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʦʢʦʚʳʤ 4é20 ʤɸ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤ  ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

HART) ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ), ʚʪʦʨʦʡ ï ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ). 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ï ʣʶʙʦʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʦʥʜʦʤ ʚʥʠʟ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʨʝʜ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

(ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

(ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ) ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ (ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʠ ɹ) ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʧʨʠʚʘʨʳʰʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʚʦʜʘ (ʝʩʣʠ ʚʚʦʜ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ 
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ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʢ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʣʝʥʪʫ ʠʟ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ (ʠʣʠ ʨʘʟʲʝʤʦʤ), ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʤʝʥʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

ʊʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʊʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1ɽʭdIICT6 X ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʝ ʥʠʞʝ ExdIIC, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʛʣ.7.3 ʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 0ɽʭiaIICT6 X ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ 

ʚʭʦʜʘʤ/ʚʳʭʦʜʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ [ɽʭia] IIC ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʮʝʧʷʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʙʘʨʴʝʨʫ ʠʣʠ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʇʀï485ɽʭ), ʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʛʣ.7.3 ʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1ɽʭdIICT6 X ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʠ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 0ɽʭiaIICT6 X 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʧʴè ʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 30852.0-2002 (ʄʕʂ 60079-0:1998), ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʣʶʩ 85 Üʉ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ. 

ɿʥʘʢ çʍè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 0ɽʭiaIICT6 X ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʣʝʛʢʠʝ ʩʧʣʘʚʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇʂ-65-é), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧ.ʧ. 8.3 ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-0-2011 (IɽC 60079-0:2011) ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʢʨ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦ ʟʦʥʜʫ, 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʠ ʢʦʨʧʫʩʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʟʦʥʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 120 

ʤʤ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʠ 200 ʤʤ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʱʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʟʦʥʜʘ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇʂ-ɺʆ-é ʟʘʢʦʥʪʨʠʪʴ 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ, ʢʣʶʯ S=2 ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ (ɻʆʉʊ 11737-93 ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛ), ʩʤ. ʨʠʩ. 2.6. 
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ʈʠʩ. 2.6 

2.2.4 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ.̫ 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2.2.5 ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʞʠʜʢʦʛʦ, 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ), ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʚʳʰʝ 20 ʄʇʘ) ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

(ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʯʠʩʪʦʪʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʛʣʫʰʝʢ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʦʤʝʨ ʧʣʦʤʙ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

(ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ) ʦʯʠʩʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

2.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤ. ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

 

2.4 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ 

 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʝʤ ʚʥʠʟ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʝʛʦ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʤ. ʨʠʩ. 2.7. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ (ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʰʪʫʮʝʨʦʤ). 

 

 

2.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-ʈ 

 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-ʈ-é ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ. 
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2.6 ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʨʠʚʘʨʳʰʠ, ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʠ 

ʧʨ.), ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) ʠ ʊʋ 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

 

2.7 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ 

 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʥʘʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. 

 

2.8 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʣʘʛʘʝʤʳʝ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.C.32.001.A ˉ 42986, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, 2.2 ʠ 2.3 (ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1 ʊʠʧ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ 

2 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘɦ ʠʪʝ 

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ (ʙʝʟ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ) 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʝ ñʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴò ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 0ɽʭiaIICT6 X 

3 ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ 

4 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʃʠʥʝʡʥʘʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ ʤʠʥʫʩ 50 é ʧʣʶʩ 400 

2 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɸ 4é20 

3 ʂʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩʢʘ 0,5 

4 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % 

+/- 0,5 

5 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, % +/- 0,1 

6 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʦʪ 

20 Áʉ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 Áʉ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, %  

+/- 0,2 

7 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 24 ɺ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % 

+/- 0,5 

8 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 24 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 18é30 

9 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺʪ 1,0 

10 
ɺʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 

(ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ) ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʠʥ 
1,0 

11 ɼʣʠʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ 0,05 é 1,0 

12 
ʄʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ï ʰʪʫʮʝʨʘ, ʬʣʘʥʮʘ ʠ ʜʨ.), ʢʛ 
0,8 é 1,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ ʤʠʥʫʩ 40 é +80 

2 ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ 84 é 106,7 

3 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % 100 
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2.9 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘʤʠ 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥ 

ʟʦʥʜʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨ C 

ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʜʦʤ ʠ ʜʥʦʤ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ, ʩʤ. ʨʠʩ. 2.8. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ C=2é5 ʤʤ. 
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ʈʠʩ. 2.8 
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3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

 

3.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʤʦʪʨʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʠʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ-ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-67-é, ʊʇʂ-65-é ʠ  ʊʇʂ-ɺʆ-é ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ: 

ʦʩʤʦʪʨ ˉ 1, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ; 

ʦʩʤʦʪʨ ˉ 2, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʊʇʂ-68-é, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʦʩʤʦʪʨ ˉ 1, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʊʇʂ-68-é, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ), ʦʩʤʦʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʤʦʪʨʘʤʠ ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʤʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ, ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ 

ʪ.ʧ. ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ), ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ-

ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʤʦʪʨʘ ˉ 1 ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʊʇʂ-67-é, ʊʇʂ-65-

é ʠ ʊʇʂ-ɺʆ-é ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʣʝʜʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ); 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʨʳʚʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʝʩʣʠ ʦʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʤʦʪʨʘ ˉ 2 ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-67-é, ʊʇʂ-65-é ʠ ʊʇʂ-

ɺʆ-é ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ ˉ 1. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʧʨʠ 

ʩʥʷʪʠʠ ʢʨʳʰʢʠ ʊʇʂ-ɺʆ-é  ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʚʢʫ ʢʨʳʰʢʠ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ), ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʘʙʝʣʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʯʠʩʪʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʢʨʳʰʢʫ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ, ʩʤʘʟʘʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʎʀɸʊʀʄ-201 ɻʆʉʊ 6267-74 ʠʣʠ ʝʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʤ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʟʘʚʠʥʪʠʚ ʝʸ ʜʦ ʫʧʦʨʘ. ʂʨʳʰʢʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇʂ-ɺʆ-é ʟʘʢʦʥʪʨʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʤʦʪʨʘ ˉ 1 ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-68-é ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʘʙʝʣʷ; 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʣʝʜʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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3.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ  

 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʚʝʨʢʝ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 102-ʌɿ. ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ - 2 ʛʦʜʘ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010 ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʄʀ 2205-03-2011 ñʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʝ ʊʇʂ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʚʝʨʢʠò ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʚʝʨʢʫ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Pt 100 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 6651-2009 ʠ ɻʆʉʊ 8.461-2009,  ʩ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ ʪʠʧʦʚ A, L,  K ʠ M (ʊɺʈ, 

ʊʍʂ,  ʊʍɸ ʠ ʊʄʂ) ɻʆʉʊ ʈ 8.585-2001 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 8.338-2002. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

 

4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

 

4.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʘʨʝ 
(ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʘʨʝ. 

4.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʣʶʙʳʤ 

ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

4.3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʆʉʊ 
5.0078-85 ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

4.4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʚ 
ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

4.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 6 (ʆɾ2) ɻʆʉʊ 15150-69. 

4.6 ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ. ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʭ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʪʘʨʦʡ. 

4.7 ʀʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʙʳʚʰʠʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʙʳʪʠʷ, ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

4.8 ʀʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʚʳʰʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ), 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʳ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

 

5 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʥʘ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ; 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ) ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʣʠ 
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ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʝʨʝʜ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ). 

 

6 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

6.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

6.2 ɼʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʄʆ ʈʌ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ: 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ï 3 ʛʦʜʘ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 5 ʣʝʪ ʩ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ: 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ï 10 ʣʝʪ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 5 ʣʝʪ ʩ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈɺ 15.306-2003 ʠ ɻʆʉʊ ʈɺ 52429-

2005. 

6.3 ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʦʡ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2 ʛʦʜʘ ʩ 

ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

6.4 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ),  

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

6.5 ʉʨʦʢ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʜʥʝʡ ʩ ʜʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ 

(ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ). 

6.6 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʨʦʢ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ (ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʨʦʢ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ ñʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶò ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘʜ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʊʋ ʠʣʠ ʈʕ ʩʨʦʢʘʤʠ. 

6.7 ɺ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ɻʆʉʊ ʈɺ 52429-2005. 

6.8 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʦʪʢʘʟʳ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

 

7 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

 

ʆʆʆ çɺʘʣʢʦʤè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ. 

ɸʜʨʝʩ: 196084, ʈʦʩʩʠʷ, ʉ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ʃʦʤʘʥʘʷ, ʜ. 10. 

ʊʝʣʝʬʦʥ: + 7 - ( 812 ) - 320 - 98 - 33.  ʌʘʢʩ: + 7 - ( 812 ) - 326 - 25 - 35. 

E-mail: info@valcom.ru .  Web: Http://www.valcom.ru .  Web: http://www.ʚʘʣʢʦʤ.ʨʬ 

59,89199Á ʩ.ʰ., 30,32611Á ʚ.ʜ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʂʦʜʳ ʟʘʢʘʟʘ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-
XX - XXX - ÑXXX- ÑXXX- Xʍ - XXX - X - XXX - XXX

ʊʠʧ ʢʦʨʧʫʩʘ

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP6767

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP6868

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP6565
"ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ"
ɺʆ -

ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ (L)

ʍʍʍ-

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ

ÑXXX-

ÑXXX-

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ

A

A1

A5

B

ʀ

ʈ1

ʈ2

ʍʂ

ʍɸ

ʄʂ -

ʊʠʧ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ

ʊ12

12ʊ

ʄ22

22ʄ

ʌ25

XXX -

0

1

2 -

P13

M12

ʄ16

M20

ʄ24

M25

XXX

XXX -

000

XXX

ʈʝʣʝʡʥʳʡ (ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ  0ExiaCTII6 X)

ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 100 ʇ, 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ

ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 50 ʇ, 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ (ʜʣʷ ʊʇʂ-68-é), ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ

ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʜʣʠʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ E)

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ

ʂʘʙ. ʚʚʦʜ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ (ʜʣʷ ʊʇʂ-67-é ʠ ʊʇʂ-ɺʆ-é)

ʈʝʟʴʙʦʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʊʇʂ-67-é)

ʄ12ʍ1,5

ʄ16ʍ1,5

ʄ20ʍ1,5

ʄ24ʍ1,5

ʄ25ʍ1,5

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʊʇʂ-68-é) ʚ ʤ, ʢʨʘʪʥʦ 1 ʤ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART)

ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ, ʤʤ

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ, +/- ÁC

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ, +/- ÁC

ʊʦʢʦʚʳʡ 4 é 20 ʤɸ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ

ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Pt 100, 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ

ɹʝʟ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ)

ɼʣʠʥʘ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʤʤ

ʈʝʣʝʡʥʳʡ (ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ  0ExiaCTII6 X)

ʈʝʟʴʙʘ ʪʨʫʙʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ G1/2 ɻʆʉʊ 6357-81, ʰʪʫʮʝʨ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 é 12 ʤʤ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʊʇʂ-67-é)

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ DN25 PN40 ʠʩʧ. B ɻʆʉʊ 33259-2015 (ʢʨʦʤʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ)
ʀʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ

Cʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʙʝʟ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ)

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 0ɽʭiaIICT6 X

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1ɽʭdIICT6 X (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʊʇʂ-ɺʆ-...)

ʈʝʟʴʙʘ ʪʨʫʙʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ G1/2 ɻʆʉʊ 6357-81, ʰʪʫʮʝʨ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ)

ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ  L (ʊʍʂ) ɻʆʉʊ 8.585-2001

ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ K (ʊʍA) ɻʆʉʊ 8.585-2001

ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ M (ʊMK) ɻʆʉʊ 8.585-2001

ʈʝʟʴʙʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʄ22ʍ1,5, ʰʪʫʮʝʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ

ʈʝʟʴʙʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʄ22ʍ1,5, ʰʪʫʮʝʨ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ)
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ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʋʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʢʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ. 

2 ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ñʇʦ ʟʘʢʘʟʫò ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ (ʄ), ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʫʙʥʦʡ (R), ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʶʡʤʦʚʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ (K , NPT), ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ɻʆʉʊ, ʆʉʊ, 

ISO, DIN, ANSI, JIS, ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ - ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

ɼʣʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʰʘʛʦʤ 1,5 ʤʤ ʰʘʛ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʛʘʡʢʦʡ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʤʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ  

é-ʄ27x2(40)-é, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʜʦ 40 ʤʤ (ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ). 

3 ɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ L  ʠ ʜʣʠʥʘ ʚʩʪʘʚʢʠ E ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʙʝʟ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʦʣʝ "ʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʜʣʠʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ" ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʟʦʥʜʘ L  ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. 

4 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ 

ʤʠʥʫʩ 25 Üʉ ʠ ʦʪ  ʧʣʶʩ 100 Üʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 200 Üʉ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʦʡ, ʜʣʠʥʫ ʚʩʪʘʚʢʠ E ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50é75 ʤʤ, ʘ ʩʚʳʰʝ ʧʣʶʩ 200 Üʉ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

75é100 ʤʤ. ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤʠ. 

5 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 

03ʍ17ʅ14ʄ3 ɻʆʉʊ 5632-2014 (AISI 316L, EN1.4404 ). ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʠʧʘ CuNi10Fe1,6Mn) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

6 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ) ʠ (ʠʣʠ) ʥʘʟʚʘʥʠʝ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-XX-XXX -ÑXXX -ÑXXX -X-XXX -X-XXX -

XXX  (ʈN=25 ʄʇʘ). 

7 ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

(ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʷ çʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ) ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ): 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-XX-XXX -ÑXXX -ÑXXX (ÑXXX -ÑXXX )-ʈʍ-

XXX -X-XXX -XXX . 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ (ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʨʝʣʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

(ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ) ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʧʨʠ ʥʠʞʥʝʤ, ʙʝʟ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ. 

8 ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

9 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʦʥʜʘ, 

ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ 8 ʤʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʜʘ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚ ʤʤ: 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-XX-XXX (6)-ÑXXX -ÑXXX -X-XXX -X-XXX -

XXX  

- ʟʦʥʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ. 

10 ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʊʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥ ʊʇʂ-ʂʋ-TKXXXX (Ltw ;XXX ; XXX; é; 

XXX) ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010, 

ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ (ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ) ʯʝʨʪʝʞʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ30ʍ2 ʜʣʠʥʦʡ Ltw=100 ʤʤ: 
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33 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʊʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥ ʊʇʂ-ʂʋ-TKT 12M30x2(Ltw= 100) 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

11 ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʄ12, ʄ16, ʄ20 ʠʣʠ 

ʄ25 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠ ʠʭ ʢʦʜʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʊʇʂ-ɺʆ-é ʠ ʊʇʂ-67-é ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʢʦʜʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʢʦʜʝ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ (ʩ ʟʘʪʷʞʢʦʡ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ (ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ) ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟ 

ʟʘʪʷʞʢʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ (ʢʨʦʤʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʄ12, ʄ16, ʄ20 ʠʣʠ ʄ25 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP67 ʠʟ ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʪʫʥʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ñʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩò ʄ12(X), ʄ16(X), ʄ20(X) ʠʣʠ ʄ25(X), ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨ 

(ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ) ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʦʪ 3 ʤʤ). ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʧʦʩʣʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ "ʅ" ʠʣʠ "ʇ". ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʟʴʙʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ: ʜʣʷ ʄ12ʭ1,5  - ʦʪ 3 ʜʦ 6,5 ʤʤ; ʄ16ʭ1,5  - ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʤ; ʄ20ʭ1,5  - ʦʪ 6 ʜʦ 

12 ʤʤ ʠʣʠ ʦʪ 10 ʜʦ 14 ʤʤ; ʄ25ʭ1,5  - ʦʪ 13 ʜʦ 18 ʤʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ ñʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʄ12(4é6; ʅ)ò 

ï ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ 4 ʤʤ ʜʦ 6 ʤʤ. 

12 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʚʫʤʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʚʦʜʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ (ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʚʦʜʘ) ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ñ2ò. 

13. ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-ɺʆ-é ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. 

14 ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ çʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶè ʥʦʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʦʜʫ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ (ʜʦʢʫʤʝʥʪ ɸʊʃʄ.407730.001ɼ102-2016) ʢʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. 

15 ɺ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ (ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʘʨʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ ʠ 

ʧʨʠʚʘʨʳʰʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ. 

16 ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ  ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ 2-ʭ ʠʣʠ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

é-ɸ(4)-é, ʜʣʷ 2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ é-A(2)-é . 

17 ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ  ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘ AA, A, ɺ ʠʣʠ C, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 4-ʭ ʠʣʠ 2-ʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ (ʩ 2-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʜʦʧʫʩʢʘ C). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 2 ʠʣʠ 4. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘ A: é-

ɸ(A4)-é . 

18 ʂʦʜʳ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ (ʜʦʢʫʤʝʥʪ ɸʊʃʄ.405211.004ɼ101-

2016) ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. 

19 ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʦʩʥʦʡ ʣʠʩʪ. ʆʧʨʦʩʥʦʡ ʣʠʩʪ ʚʳʩʳʣʘʝʪʩʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʳʣʘʝʤʦʛʦ ʦʧʨʦʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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20 ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʪʠʧʦʚʦʤ ʦʜʦʙʨʝʥʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʄʦʨʩʢʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʉʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ ʜʦʙʘʚʠʪʴò-ʄò. 

21 ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

(ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ): 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-67-200-+000-+100-ɸ-T12-0-P13-100 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010 
- ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP67, ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ 

200 ʤʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ ʧʣʶʩ 100 ÁC, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ï  Pt-100, ʢʣʘʩʩ ʜʦʧʫʩʢʘ A, 

3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʦʙʳʯʥʦʛʦ (ʥʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ) ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ 

ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8é12 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʚʩʪʘʚʢʠ 100 ʤʤ, ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 03ʍ17ʅ14ʄ3 ɻʆʉʊ 

5632-2014 ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʘ (AISI 316L, EN 1.4404), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

22 ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ (ʧʨʠʤʝʨ 

ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ): 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʊʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥ ʊʇʂ-ʂʋ-TKʊ12M27(Ltw=200) 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʪʨʫʙʥʦʡ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ G1/2 ɻʆʉʊ 6357-81, ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ 

ʄ27ʭ1,5, ʜʣʠʥʘ ʪʝʨʤʦʢʘʨʤʘʥʘ 200 ʤʤ, ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 03ʍ17ʅ14ʄ3 ɻʆʉʊ 5632-2014 

ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʘ (AISI 316L, EN 1.4404), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ɸʊʃʄ.405211.004ʊʋ-2010. 

23 ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʇʂ-65- ʚ ʧʦʣʝ ñɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣò ʧʦʩʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ɺ, ʀ, ʈ1 ʠʣʠ ʈ2) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (A, A1, A5, XK , XA , MK ). 

24 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʩʚʳʰʝ 300Áʉ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 70 Áʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʥʳ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-XX-XXX -ÑXXX -ÑXXX -X-XXX -X-XXX -050(2ʈ) 

- ʜʣʠʥʘ ʚʩʪʘʚʢʠ E=50 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ ï 2. 

ʇʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 70 ÁC ï 1 ʨʘʜʠʘʪʦʨ; 

ʩʚʳʰʝ 300 ÁC ʠ ʜʦ 400 ÁC ï 1 ʨʘʜʠʘʪʦʨ; 

ʩʚʳʰʝ 400 ÁC ʠ ʜʦ 600 ÁC ï 2 ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ; 

ʩʚʳʰʝ 600 ÁC ï 3 ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 70 ÁC ï 1 ʨʘʜʠʘʪʦʨ. 

ʇʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ï ʧʨʠʥʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ. 

25 ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʰʪʫʮʝʨ, 

ʬʣʘʥʝʮ) ʠ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʟʦʥʜʦʤ ʜʣʠʥʦʡ L>100 ʤʤ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʟʦʥʜʘ L<100 ʤʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʜʣʠʥʦʡ E>50 ʤʤ. 

26 ɺ ʧʦʣʷʭ ñɼʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘò, ñɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷò, ñɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣò,  ñɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷò ʠ 

ñʅʘʣʠʯʠʝ ʠ ʜʣʠʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠò ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʢʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 10 ʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ -010 (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ) ʠʣʠ -10. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ  

ʏʝʨʪʝʞʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
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ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-67-XXX -ÑXXX -ÑXXX -Xʍ-27ʭ2ʄ-X-P13-XXX  

(ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʄ27ʭ2 ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʦʡ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8é12 ʤʤ) 
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ɈɗɘɆɈɐɎ E 0,18...0,61 ɉ/ɒɒ.
5. ȲɆɗɗɆ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɊɑɎɓɡ
ɍɔɓɊɆ L 0,18 ɉ/ɒɒ.
4. ȲɆɗɗɆ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɊɑɎɓɡ
E=100).
3. ȲɆɗɗɆ 0,8 kg (ɕɖɎ L=200 Ɏ
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ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-67-XXX -ÑXXX -ÑXXX -Xʍ-12ʊ-X-P13-XXX  

(ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʰʪʫʮʝʨʦʤ G 1/2 ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʦʡ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8é12 ʤʤ) 
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4. ȲɆɗɗɆ ɍɔɓɊɆ 0,18 ɉ/ɒɒ.
Ɏ E=100).
3. ȲɆɗɗɆ 0.7 kg (ɕɖɎ L=200
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ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-67-XXX -ÑXXX -ÑXXX -Xʍ-ʊ12-X-P13-000 

(ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʪʫʮʝʨʦʤ, ʙʝʟ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8é12 ʤʤ) 
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3. ȲɆɗɗɆ ɍɔɓɊɆ 0,18 ɉ/ɒɒ.
2. ȲɆɗɗɆ 0.7 kg (ɕɖɎ L=200).

 50.>1. L

m55

 
 

ʇʨʠ L  < 100 ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. 
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ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʡ ʊʇʂ-67-XXX -ÑXXX -ÑXXX -ʍX-M27x2-X-P13-000 

 (ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ27ʭ2, ʙʝʟ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8é12 ʤʤ) 
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3. ȲɆɗɗɆ ɍɔɓɊɆ 0,18 ɉ/ɒɒ.
2. ȲɆɗɗɆ 0.8 kg (ɕɖɎ L=200).
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ʇʨʠ L  < 100 ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. 
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 (ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʪʫʮʝʨʦʤ, ʙʝʟ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʄ24ʭ1,5 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʢʘʙʝʣʷ) 
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3. ȲɆɗɗɆ ɍɔɓɊɆ 0,18 ɉ/ɒɒ.
2. ȲɆɗɗɆ 0,8 kg (ɕɖɎ L=200).
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ʇʨʠ L  < 100 ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. 
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 (ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20ʭ1,5, ʙʝʟ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʄ12ʭ1,5 ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4é6 

ʤʤ) 
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3. ȲɆɗɗɆ ɍɔɓɊɆ 0,18 ɉ/ɒɒ.
2. ȲɆɗɗɆ 0,7 kg (ɕɖɎ L=300).
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 (ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ27ʭ1,5, ʙʝʟ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ) 
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3. ȲɆɗɗɆ ɍɔɓɊɆ 0,8 ɉ/ɒɒ.
2. ȲɆɗɗɆ 2,5 kg (ɕɖɎ L=2400).
1. 100<L<2500 (ɇɔɑɋɋ 2500 - ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ).
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 (ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ20ʭ1,5, ʙʝʟ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 45 ʄʇʘ) 

 


